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Matematyka z biostatystyka
I rok chemii medycznej, 2024 /25
Pytania na egzamin ustny

Dziedzina i zbiér wartosci funkcji.

Funkcja ograniczona.

Funkcja réznowartos$ciowa.

Funkcja odwrotna.

Pojecie funkcji zewnetrznej i wewnetrznej.

Narysuj wykres podanej funkcji.

Wtasnosci funkeji potegowej i dziatania na potegach.
Wtasnosci funkeji logarytmicznej i dziatania na logarytmach.
Uzasadnij, ze f(x)g(””) = 9@ Inf(z)

Wtasnosci funkeji hiperbolicznych i zwiazki pomiedzy nimi.

. Wlasnosci funkcji cyklometrycznych i zwigzki pomiedzy nimi.
. Wielomiany i funkcje wymierne.

. Podstawowe operacje na liczbach zespolonych.

. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.

. Postaé trygonometryczna liczb zespolonych.

. Wzory de Moivre’a i Eulera.

. Zaleznosci pomiedzy postaciami kartezjanska, trygonometryczna i wyktadnicza liczb zespolonych.
. Pierwiastkowanie liczb zespolonych.

. Podstawowe operacje na macierzach.

. Wlasnosci operacji transpozycji i odwracania macierzy.

. Macierz ortogonalna i hermitowska.

. Wyznacznik macierzy i sposoby obliczania go.

. Slad i komutator macierzy.

. Przeksztalcenia geometryczne na plaszczyznie.

. Pojecia wyznacznika, minora i dopelnienia algebraicznego.

. Rozwiniecie Laplace’a.

. Wlasnosci wyznacznika macierzy.

. Metody odwracania macierzy.

. Obliczanie pola powierzchni trojkata za pomoca wyznacznika macierzy.

. Réwnanie charakterystyczne macierzy kwadratowej i jej wartosci wlasne.
. Zagadnienie wtasne.

. Metody rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych.

. Pojecie granicy ciagu.

. Pojecie granicy niewlasciwej ciagu.

. Podstawowe wtasnoéci granicy ciagu.
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Wz6r dwumianowy Newtona.

Granice wybranych ciagow.

Pojecie zbieznosci szeregu liczbowego.

Zbieznod¢ szeregu harmonicznego rzedu a.

Zbieznos¢ szeregu geometrycznego.

Pojecie szeregu liczbowego.

Warunek konieczny zbieznosci szeregu.

Kryterium poréwnawcze.

Kryterium ilorazowe (d’Alamberta).

Kryterium pierwiastkowe (Cauchy’ego).

Pojecie granicy funkcji.

Podstawowe wlasnosci granicy funkcji.

Pojecie cigglosci funkeji.

Podstawowe wtasnosci funkcji ciagtych.

Pojecie rozniczkowalnosci, pochodnej i rozniczki funkeji.
Tloraz réznicowy funkcji 1 jego granica.

Uzasadnij wzor na pochodna podanej funkcji elementarne;j.
Interpretacja geometryczna pochodne;j.

Podstawowe wlasnoéci pochodnej.

Zastosowanie pochodnej do obliczen przyblizonych.
Pochodna funkcji ztozonej.

Pochodna funkcji odwrotnej.

Reguta de 'Hospitala.

Sposoby liczenia granic w przypadku symboli nieoznaczonych.
Korzystajac z reguty de I’'Hospitala uzasadnij wzor na granice podanej funkcji.
Warunek konieczny istnienia ekstremum funkcji.

Wzo6r Taylora i wzor Maclaurina.

Procedura poszukiwania ekstremow funkcji wielu zmiennych.
Nabla i laplasjan.

Pochodne czastkowe i rézniczka zupelna funkcji wielu zmiennych.
Rozniczka zupelna i jej zastosowanie w teorii btedow.
Pojecie funkcji pierwotnej i catki nieoznaczone;.

Wtasnosci catki nieoznaczonej.

Uzasadnij wzér na catkowanie przez czesci.

Catkowanie przez podstawianie.

Catkowanie funkeji wymiernych.

Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste.

Catkowanie utamkow pierwszego rodzaju.

Calkowanie utamkow drugiego rodzaju.

Catkowanie funkcji niewymiernych.
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Sumy Riemana a pole pod wykresem funkcji.

Pojecie calki oznaczonej.

Wtasnosci catki oznaczone;j.

Twierdzenie Newtona-Leibniza.

Catkowanie jako operacja odwrotna do rézniczkowania.

Zastosowanie calki oznaczonej do obliczania pola powierzchni obszaru ograniczonego wykresami funkcji.
Pojecie catki niewlasciwej.

Wartosé¢ $rednia funkcji w danym przedziale.

Zastosowanie calki oznaczonej do obliczania objetosci bryty obrotowej.

Zastosowanie calki oznaczonej do obliczania powierzchni bryty obrotowe;.

Zastosowanie calki oznaczonej do obliczania dlugosci tuku krzywe;j.

Delta Diraca: definicja, wlasnosci, reprezentacje.

Splot funkcji: definicja, wtasnosci.

Transformata Fouriera: definicje, wlasno$ci, zastosowania.

Omoéwié podstawowe parametry charakteryzujace tendencje centralng i rozproszenie w rozktadach statystycznych.
Omowié pojecia: warto$é oczekiwana, wariancja, wspotczynnik korelacji.

Omoéwi¢ pojecie regresji liniowe;j.



